
statický výpočet

Statický výpočet 
Název akce: Odstran ění havarijního stavu, rekonstrukce a zajišt ění energetických úspor 

objektu Tyl ův dům,  Tylova č.p. 507, Kutná Hora

Stavebník: ČESKÉ MUZEUM STŘÍBRA, p.o. Barborská 28, 284 01 Kutná Hora

Datum: 26.01.2024

Vypracoval: Ing. Tomáš Štejfa

Konstrukce: Stavební úprravy v 2.NP

Návrh konstrukce mezipodesty schodišt ě

Zatížení 
gk (kN/m2) γf gd(kN/m2)

užitné 500kg/m2 5 1,5 7,5

stálé 
podlahová krytina 0,3 1,35 0,405
betonová mazanina do 60mm 1,44 1,35 1,944
železobetonová deska 100mm 2,5 1,35 3,375
trapézový plech 0,25 1,35 0,3375
ocelové nosníky 0,2 1,35 0,27
podhled 0,6 1,35 0,81

celkem stálé 5,29 1,35 7,1415

Návrh železobetonové desky - platí pro všechny nové  ocelbetonové stropy
beton C25/30
l(m) 1,5 max, vzdálenost ocelových nosníků
trapézový plech - výška vlny 50mm, tl, 0,75mm
žb deska nad trapézovým plechem 50mm

qd(kN/m2) 14,6415
l(m) 0,65
Md(kNm) 0,773254 MSU
Qd(kN) 4,758488 MSU Qbu(kN) 38,3

dolní výztuž - do každé vlny položit ØR8  emax.=200 Mu(kNm) 5,51
horní výztuž KARI 6/150/150

Stropní žb deska je navržena bezpečně na rozpětí 0,65m
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statický výpočet

Návrh ocelových nosník ů mezipodesty IPE 140
Ls(m) 2,52
L(m) 2,65
qd(kN/m2) 14,64
qd(kN/m) 9,52
Md(kNm) 8,33
Qd(kN) 12,59

Dílec : Dílec

zat. stav.:  Zat. stav

POSOUZENÍ OCELOVÉHO DÍLCE PODLE ČSN P ENV 1993-1-1 (EC3)

Délka dílce: 2.650 m

Materiál: Fe360

Průřez dílce: IPE 140

Vnitřní síly na dílci:

X [m] N [kN] M2 [kNm] Q3 [kN] M3 [kNm] Q2 [kN]

0.000 0.00 -9.0 13.00 0.0 0.00

0.663 0.00 -9.0 13.00 0.0 0.00

1.325 0.00 -9.0 13.00 0.0 0.00

1.988 0.00 -9.0 13.00 0.0 0.00

2.650 0.00 -9.0 13.00 0.0 0.00

X [m] Tt [kNm] Tomega [kNm]Bimoment [kNm2]

0.000 0.0  0.0  0.0  

0.663 0.0  0.0  0.0  

1.325 0.0  0.0  0.0  

1.988 0.0  0.0  0.0  

2.650 0.0  0.0  0.0  

Vzpěr na dílci:

Vzpěr při vybočení kolmo k ose Z

Číslo Začátek Konec Délka     Souč. vzp. délkyVzpěrná délka

úseku [m]  [m] pro vzpěr [m] kz Lcrz [m]

1       0.000       2.650       2.650        1.000       2.650

Vzpěr při vybočení kolmo k ose Y

Číslo Začátek Konec Délka     Souč. vzp. délkyVzpěrná délka

úseku [m]  [m] pro vzpěr [m] ky Lcry [m]

1       0.000       2.650       2.650        1.000       2.650

Vzpěr při vybočení zkroucením

Číslo Začátek Konec Délka     Souč. vzp. délkyVzpěrná délka

úseku [m]  [m] pro vzpěr [m] kw LcrOmega [m]

1       0.000       2.650       2.650        1.000       2.650
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statický výpočet

Klopení na dílci:

Klopení od momentu My

Číslo Začátek Konec lz1   Momentová plochaPoloha zatížení

úseku [m]  [m] [m] tvar poměr psí zP   

1       0.000       2.650       2.650  Tvar č.1 -    -   

Klopení od momentu Mz

Číslo Začátek Konec ly1   Momentová plochaPoloha zatížení

úseku [m]  [m] [m] tvar poměr psí yP   

1       0.000       2.650       2.650  Tvar č.1 -    -   

Parciální součinitele spolehlivosti:

Výpočet je proveden podle Českého národního aplikačního dokumentu.

Hodnoty parciálních součinitelů pro ocelové konstrukce:

 Průřezy třídy 1,2,3: Gama_M0 = 1.150

 Průřezy třídy 4: Gama_M1 = 1.150

 Oslabené průřezy: Gama_M2 = 1.300

Maximální využití na dílci: 80.0 %

 v řezu o souřadnici X = 0.000 m   Vyhovuje

 štíhlost dílce: 160.267

 nebezpečná štíhlost: 400.000

Štíhlost větší než 150 by mohla být nebezpečná pro některé druhy konstrukcí

                         DÍLEC VYHOVUJE

POSOUZENÍ OCELOVÉHO PRŮŘEZU PODLE ČSN P ENV 1993-1-1 (EC3)

Materiál: Fe360

Průřez: IPE 140

Vnitřní síly:

N [kN] M2 [kNm] Q3 [kN] M3 [kNm] Q2 [kN] Tt [kNm] Tom [kNm] B [kNm2]

0.00  -9.0  13.00  0.0  0.00  0.0  0.0  0.0  

Parciální součinitele spolehlivosti:

Výpočet je proveden podle Českého národního aplikačního dokumentu.

Hodnoty parciálních součinitelů pro ocelové konstrukce:

 Průřezy třídy 1,2,3: Gama_M0 = 1.150

 Průřezy třídy 4: Gama_M1 = 1.150

 Oslabené průřezy: Gama_M2 = 1.300

Zatřídění průřezu:

 epsilon = (235/fy[MPa])^0.5 = 1.000

 Zatřídění stojiny:

       d = 0.112 m

      tw = 0.005 m

          d/tw = 23.872;    23.872 < 33.000;      Třída 1

 Zatřídění levé části horní pásnice:

       c = 0.037 m

      tf = 0.007 m

          c/tf = 5.290;    5.290 < 10.000;      Třída 1

 Zatřídění pravé části horní pásnice:
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statický výpočet

       c = 0.037 m

      tf = 0.007 m

          c/tf = 5.290;    5.290 < 10.000;      Třída 1

 Zatřídění levé části dolní pásnice:

       c = 0.037 m

      tf = 0.007 m

          c/tf = 5.290;    5.290 < 10.000;      Třída 1

 Zatřídění pravé části dolní pásnice:

       c = 0.037 m

      tf = 0.007 m

          c/tf = 5.290;    5.290 < 10.000;      Třída 1

Průřez spadá do třídy 1

Výpočet smykové únosnosti ve směru osy z

 Smyková plocha Avz = 7.646E-04 m2

 Smyková únosnost průřezu V_plRdz = 90.21 kN

Smyková únosnost při boulení:

 d/tw = 23.872 < 69.000

Boulení stojiny průřezu nemusí být posuzováno

 Smyková únosnost při boulení V_baRdz = 90.21 kN

Výpočtová únosnost ve smyku V_Rdz = 90.21 kN

Výpočet smykové únosnosti ve směru osy y

 Smyková plocha Avy = 8.784E-04 m2

 Smyková únosnost průřezu V_plRdy = 103.63 kN

Výpočet únosnosti v tahu

Qz+dQz <= 0.5 *90.21 kN ==> "malý smyk" ve směru osy z

Qy+dQy <= 0.5 *103.63 kN ==> "malý smyk" ve směru osy y

  Výpočtová únosnost v tahu N_tRd = 335.74 kN

Výpočet únosnosti v ohybu od momentu My

Qz+dQz <= 0.5 *90.21 kN ==> "malý smyk" ve směru osy z

Qy+dQy <= 0.5 *103.63 kN ==> "malý smyk" ve směru osy y

Plastický průřezový modul Wply = 8.834E-05 m3

Moment únosnosti průřezu M_cRdy = 18.1 kNm

Výpočtový moment únosnosti M_cRdy = 18.1 kNm

Výpočet vlivu klopení:

 Vzdálenost bodů zajištěných proti klopení Lz1 = 2.650 m

 Součinitele vzpěrné délky:  k = 1.000;  kw = 1.000

 Součinitele zatížení a uložení konců:

  C1 = 1.000;  C2 = 0.000;  C3 = 1.000

 zj = 0.000 m

 Pružný kritický moment Mcr = 18.5 kNm

 Geometrický štíhlostní poměr Lambda_LT = 99.606

 Lambda1 = 93.913

 Betaw = 1.000

 Poměrná štíhlost Lambda_LTPR = 1.061

 Určení součinitele klopení Chi_LTy z křivky vzpěrné pevnosti a:

  Součinitel imperfekce alfa = 0.210

  Fi = 1.153

  Součinitel příčné a torzní stability Chi_LTy = 0.623

Moment únosnosti s vlivem klopení M_bRdy = 11.3 kNm
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Výpočet únosnosti v ohybu od momentu Mz

Qz+dQz <= 0.5 *90.21 kN ==> "malý smyk" ve směru osy z

Qy+dQy <= 0.5 *103.63 kN ==> "malý smyk" ve směru osy y

Plastický průřezový modul Wplz = 1.925E-05 m3

Moment únosnosti průřezu M_cRdz = 3.9 kNm

Výpočtový moment únosnosti M_cRdz = 3.9 kNm

Posouzení smykové únosnosti

Veličina Zatížení Únosnost Využití

Qz + dQz      13.00 kN      90.21 kN       14.4 % Vyhovuje 

Qy + dQy       0.00 kN     103.63 kN        0.0 % Vyhovuje 

Posouzení kombinace osové síly a ohybových momentů

Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu:

  | 0.000 + 0.499 + 0.000 | < 1

                        0.499 < 1    ==>   Vyhovuje

Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu s klopením:

 kLT = 1.000

 kz = 1.000

  | 0.000 + 0.800 + 0.000 | < 1

                        0.800 < 1    ==>   Vyhovuje

Posouzení štíhlosti

 Vypočtená štíhlost prutu: 160.267

 Štíhlost větší než 150 by mohla být nebezpečná

 pro některé druhy konstrukcí

Využití průřezu: 80.0 %

======================================================================

                           PRŮŘEZ VYHOVUJE

======================================================================
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statický výpočet

Návrh ocelové konstrukce RT1 pod st řední st ěnou schodišt ě
Zatížení 

gk (kN/m2) γf gd(kN/m2)

užitné 500kg/m2 5 1,5 7,5

stálé 

kamenné stupně 3,78 1,35 5,103
celkem stálé 3,78 1,35 5,103

zatížení na ok nosník gk (kN/m) γf gd(kN/m)

užitné 6 1,5 9

stálé - stupně 4,536 1,35 6,1236
zdivo + omítka 8,5 1,35 11,475

celkem stálé 13,036 1,35 17,5986

statické schéma 1kzs msu
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X
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Z
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statický výpočet

výpočet vnitřních sil 1kzs msu
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posouzení prvků konstrukce
využití %

deformace (m) 2kzs msp

w max. (m) 0,015
L(m) 4,6
w lim. (m) L/300 0,015333
navržené prvky konstrukce z 2xUč.200  vyhoví
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statický výpočet

Nová konstrukce podlahy – ocelové nosníky + sklen ěná podlaha
Zatížení 

gk (kN/m2) γf gd(kN/m2)

užitné 500kg/m2 5 1,5 7,5

stálé 
sklo je uvažována tl. 40mm 1,08 1,35 1,458

celkem stálé 1,08 1,35 1,458

osová vzdálenost (m) 1,2
L(m) 4,41

statické schéma 1kzs msu

-1
0.
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0

-1
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75
0

X Y

Z
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výpo
čet vnit

řních sil
1kzs

m
su

M
y(kN

m
), Q

z(kN
)

V
yužití %

deform
ace (m
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m
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w max. (m) 0,00658
w lim. (m) L/600 0,00735
L(m) 4,41

Ocelové nosníky HEB 220 ( na plocho) vyhoví
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Nová konstrukce podlahy – ocelové nosníky + trapézo vý plech + železobetonová deska
Zatížení 

gk (kN/m2) γf gd(kN/m2)

užitné 500kg/m2 5 1,5 7,5

stálé 
podlahová krytina 0,3 1,35 0,405
betonová mazanina do 60mm + zvuková izolace 1,44 1,35 1,944
železobetonová deska 100mm 2,5 1,35 3,375
trapézový plech 0,25 1,35 0,3375
ocelové nosníky 0,2 1,35 0,27

celkem stálé 4,69 1,35 6,3315

Návrh železobetonové desky - platí pro všechny nové  ocelbetonové stropy
beton C25/30
l(m) 0,6 max, vzdálenost ocelových nosníků
trapézový plech - výška vlny 50mm, tl, 0,75mm
žb deska nad trapézovým plechem 50mm

qd(kN/m2) 13,8315
l(m) 0,65
Md(kNm) 0,730476 MSU
Qd(kN) 4,495238 MSU Qbu(kN) 38,3

dolní výztuž - do každé vlny položit ØR8  emax.=200 Mu(kNm) 5,51
horní výztuž KARI 6/150/150

Stropní žb deska je navržena bezpečně na rozpětí 0,6m

Návrh ocelových nosník ů stropu
sektor 1 sektor 4 sektor 7
Ls(m) 3,04 Ls(m) 3,85 Ls(m) 2,65
L(m) 3,19 L(m) 4,04 L(m) 2,78
qd(kN/m) 8,30 qd(kN/m) 8,30 qd(kN/m) 8,30
Md(kNm) 10,57 Md(kNm) 16,95 Md(kNm) 8,03
Qd(kN) 13,25 Qd(kN) 16,78 Qd(kN) 11,55
HEA 120 HEA 140 HEA 140

sektor 2 sektor 5 sektor 8
Ls(m) 2,04 Ls(m) 4,80 Ls(m) 4,80
L(m) 2,14 L(m) 5,04 L(m) 5,04
qd(kN/m) 8,30 qd(kN/m) 8,30 qd(kN/m) 8,30
Md(kNm) 4,76 Md(kNm) 26,35 Md(kNm) 26,35
Qd(kN) 8,89 Qd(kN) 20,92 Qd(kN) 20,92
HEA 120 HEA 160 HEA 160

sektor 3 sektor 6
Ls(m) 4,30 Ls(m) 3,20
L(m) 4,52 L(m) 3,36
qd(kN/m) 8,30 qd(kN/m) 8,30
Md(kNm) 21,15 Md(kNm) 11,71
Qd(kN) 18,74 Qd(kN) 13,94
HEA 140 HEA 140
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Konstrukce výtahové šachty
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Statické schéma konstrukce 1kzs

Výpo čet vnit řních sil 1kzs msu
Strop
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stěny
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1.681

5.486

1.681

5.486

-5.470

-1.681

-5.470

-1.681

-7.176-7.176-6.002-6.002

1.183

-3.391

3.405

-1.202

6.035 7.068

1.681

5.486

-5.470

-1.681

-7.176-6.002

X

Y

Z

qy[kN/m]
-7.176
-6.226
-5.276

-4.327
-3.377
-2.428
-1.478
-0.529

 0.421
 1.371
 2.320
 3.270
 4.219

 5.169
 6.118
 7.068

0.5590.559
-0.033-0.033

0.5600.560

-0.264-0.264

0.091

0.014

0.0740.074

-0.115-0.115

9.071e-03

-0.198-0.198
0.123

-0.040
-0.015

-0.086
0.137

-0.198-0.198

-0.061

-0.247-0.247

0.1500.150

0.029

0.1110.111

-2.046

-2.305-2.305
20.87420.874

20.72120.721

-2.238-2.238
-2.019

0.1040.104
0.022

0.1550.155

-0.245-0.245
-0.060

-0.202-0.202

0.139
-0.088

-0.016
-0.039

0.125

-0.200-0.200

6.199e-03

-0.115-0.115

0.0740.074

0.014

0.091

-0.262-0.262

-2.019

-2.046-2.046

0.111

0.0290.029

0.150

-0.019-0.019
0.155

0.0220.022
0.104

-2.019

0.1390.139
-0.088-0.088

-0.016-0.016
-0.039-0.039

0.1250.125-9.134e-03-9.134e-03

0.1230.123

-0.040-0.040
-0.015-0.015

-0.086-0.086
0.1370.137-0.010-0.010

0.074

0.0140.014

0.0910.0910.0340.034

0.0910.091

0.0140.014

0.074-5.505e-03-5.505e-03

0.559
-0.033

0.560

-0.264

-0.115

9.071e-039.071e-03

-0.198

-0.061-0.061

-0.247

-2.046

-2.305
20.874

20.721

-2.238
-2.019

-0.245
-0.060-0.060

-0.202

-0.200

6.199e-036.199e-03

-0.115

-0.262

-2.019

-2.046

-0.019

-9.134e-03

-0.010

0.034

-5.505e-03

9.071e-039.071e-03

-0.198

-0.061-0.061

-0.060-0.060

6.199e-036.199e-03

9.071e-03

-0.061

-0.060

6.199e-03

-0.747-0.747

0.066

0.1500.150

-0.256-0.256

0.0300.030

-0.409-0.409
0.2910.291

0.2860.286-0.171

-0.374-0.374

-0.061-0.061

-0.477-0.477

0.3930.393

-9.102-9.1029.7429.742

9.7089.708

-9.150-9.150

0.1270.127

0.038

-0.095-0.095

0.0460.046

-0.537-0.5370.5730.573

0.6110.611

-0.747

0.0660.066

0.150

-0.256

0.030

-0.409
0.291

0.286-0.171-0.171

-0.374

-0.061

-0.477

0.393

-9.1029.742

9.708

-9.150

0.127

0.0380.038

-0.095

0.046

-0.5370.573

0.611

0.373

0.0660.066

0.105

0.123

-0.171-0.171

0.152

0.0380.038

0.3730.3730.373

0.066

0.1050.105

0.1230.123

-0.171

0.1520.152

0.038

0.3730.373

0.1050.105

0.1230.123

0.1520.152

0.373

0.105

0.123

0.152

0.080

0.0240.024

0.0800.0800.080

0.0240.0240.0240.024

0.0800.080

-0.547-0.547

0.0370.037

0.0300.030

-0.079-0.079

-0.085-0.085

0.0920.092

-9.405-9.4059.6739.673
9.6349.634

-9.199-9.199

0.0950.095

-0.087-0.087

-0.078-0.078

0.0310.031

0.0370.037

-0.550-0.5500.4630.463
0.4590.459

-0.547

0.037

0.030

-0.079

-0.085

0.092

-9.4059.673
9.634

-9.199

0.095

-0.087

-0.078

0.031

0.037

-0.5500.463
0.459

-0.534-0.534

0.0440.044

-0.097-0.097

-0.095-0.095

0.036

0.1250.125

-8.960-8.960

9.5569.556

9.6139.613-8.973-8.973

0.3960.396

-0.478-0.478

-0.059-0.059

-0.369-0.369

0.295-0.1720.295

0.2970.297
-0.409-0.409

0.0320.032

-0.253-0.253

0.1500.150

0.066

-0.746-0.746

0.6110.611 0.282

0.5690.569-0.534

0.044

-0.097

-0.095

0.0360.036

0.125

-8.960

9.556

9.613-8.973

0.396

-0.478

-0.059

-0.369

-0.172-0.1720.295

0.297
-0.409

0.032

-0.253

0.150

0.0660.066

-0.746

0.611 0.2820.282

0.569

0.0360.036

0.151

0.109
-0.172-0.172

0.125

0.105

0.0660.066

0.3750.375

0.2820.282

0.036

0.1510.151

0.1090.109
-0.172

0.1250.125

0.1050.105

0.066

0.3750.3750.375

0.282

0.1510.151

0.1090.109

0.1250.125

0.1050.105

0.3750.375

0.151

0.109

0.125

0.105

0.0810.0810.0810.0810.0810.081

X Y

Z

dim-mx[kNm/m]
-9.405
-7.386
-5.367
-3.349
-1.330
 0.688
 2.707
 4.725
 6.744
 8.763
10.781
12.800
14.818
16.837
18.856
20.874
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statický výpočet

0.2300.230

-0.0870.2310.231

-0.633-0.633

0.1430.143

0.032

0.1280.128-0.074

-0.161-0.161

0.0150.015

-0.256-0.256

0.2230.223

0.031

0.2400.240-0.124

-0.291-0.291

-0.075-0.075

-0.402-0.402

0.3080.308

0.067

0.2700.270

-9.114-9.1148.9598.959
8.9438.943

-8.932-8.932

0.2610.261

0.060

0.3120.312

-0.397-0.397

-0.067-0.067

-0.242-0.242

0.245
-0.133

0.245

0.033

0.2250.225

-0.252-0.252

0.0180.018

-0.163-0.163

0.128
-0.074

0.128

0.032

0.1430.143

-0.632-0.632

0.270

0.0670.067

0.308

0.088
-0.076

0.088
-0.076

-0.075
0.095

-0.075
0.095

0.312

0.0600.060

0.261

-0.133-0.133
0.245

0.0330.033

0.225 8.883e-038.883e-03

0.223

0.0310.031

-0.1240.240-0.124-0.033-0.033
-0.025-0.025

-0.074-0.074
0.128

0.0320.032

0.143
-0.087

0.143

0.0320.032

-0.0740.128-0.074-0.016-0.016
-0.018-0.018

0.230

-0.087-0.0870.231

-0.633

-0.161

0.015

-0.256

-0.075

-0.402
0.088

-9.1148.959
8.943

-8.932

-0.397

-0.067

-0.242

-0.252

0.018

-0.163

-0.632

-0.076
-0.075

0.0950.095

8.883e-03

-0.033
-0.025

-0.087-0.087

-0.016
-0.018

-0.291

0.088

-0.026-0.026-0.026-0.026-0.026-0.026

-0.437-0.437
0.526

-0.446-0.446

0.0110.011

-0.643-0.643

0.3820.382

0.4220.422

-0.640-0.640

-0.185-0.185

-0.911-0.911

0.4260.426

1.457

-3.130-3.130

21.59721.597

21.98721.987

-1.794-1.794

0.0810.081

0.0190.019

-0.039-0.039

0.0280.028

0.0250.025

-0.101-0.101

1.2401.240

1.1711.171

-0.437
0.5260.526

-0.446

0.011

-0.643

0.382

0.422

-0.640

-0.185

-0.911

0.426

1.4571.457

-3.130

21.597

21.987

-1.794

0.081

0.019

-0.039

0.028

0.025

-0.101

1.240

1.171

0.5260.526

1.4571.457

0.526

1.457

-0.131-0.131

0.0510.051

0.0230.023

0.0550.055

0.0180.018

0.0620.062

0.0540.054

0.1700.170

-2.357-2.357
22.80222.802

22.57222.572

-2.301-2.301

0.1710.171

0.0640.064

0.0570.057

0.024

0.0520.052

-0.128-0.128
1.2091.209

1.2001.200

-0.131

0.051

0.023

0.055

0.018

0.062

0.054

0.170

-2.357
22.802

22.572

-2.301

0.171

0.064

0.057

0.0240.024

0.052

-0.128
1.209

1.200

0.0240.0240.024

0.0160.0160.0160.0160.0160.016

-0.101-0.101

0.0250.025

0.0270.027

0.0190.019

0.0800.080

-1.756-1.756

21.44921.449

21.17421.174

-3.093-3.093

1.450

0.4280.428

-0.913-0.913

-0.188-0.188

-0.597-0.597

0.4260.426

0.3840.384

-0.645-0.645

0.0150.015

-0.439-0.439

0.524
-0.437-0.437

1.1841.184

1.2321.232

-0.101

0.025

0.027

0.019

0.080

-1.756

21.449

21.174

-3.093

1.4501.450

0.428

-0.913

-0.188

-0.597

0.426

0.384

-0.645

0.015

-0.439

0.5240.524
-0.437

1.184

1.232

1.4501.450

0.5240.524

1.450

0.524

X Y

Z

dim-my[kNm/m]
-9.114
-6.987
-4.859

-2.731
-0.603
 1.525
 3.652

 5.780
 7.908
10.036
12.163
14.291

16.419
18.547
20.674
22.802

1.9321.932
-0.691-0.691

1.9321.932

-0.826-0.826

0.187

-1.188-1.188

-0.037

-0.328-0.328

-1.420-1.420

6.5956.595

-35.940-35.940
-35.914-35.914

-34.810-34.810

6.4706.470

-1.381-1.381

0.355

-0.313-0.313
-0.034

-1.143-1.143

0.188

-0.825-0.825

-0.138-0.138

0.355

-0.313
-0.034-0.034

-0.117-0.117

-0.037-0.037

-0.328

0.6090.609
0.1250.125

0.355

0.188

-0.825

0.3000.300

-0.826

0.1870.187
0.0700.070

0.188

1.932
-0.691

1.932

-0.826

0.187

-1.188

0.609

-1.420

6.595

-35.940
-35.914

-34.810

6.470

-1.381

0.355

-1.143

0.188

-0.138

-0.117

0.609
0.125

0.355

-0.825

0.300

0.187
0.070

0.188

0.098

0.090

0.0980.098

0.0900.090

0.0980.098

0.0900.090

0.098

0.090

4.0444.044

-0.336-0.336

-0.144-0.144

-0.369-0.369

0.7570.757

-0.175-0.175

1.2111.211

-0.939-0.939

-0.236

-0.980-0.980

1.1711.171

-0.015-0.015

1.7911.791

-0.945-0.945

-0.677-0.677

48.84148.841

-48.801-48.801

0.2020.202

-0.149-0.149

0.085

-2.456-2.456

4.044

-0.336

-0.144

-0.369

0.757

-0.175

1.211

-0.939

-0.236-0.236

-0.980

1.171

-0.015

1.791

-0.945

-0.677

48.841

-48.801

0.202

-0.149

0.0850.085

-2.456

-0.236-0.236

0.0850.085

-0.236

0.085

2.4492.449

-0.045-0.045

-0.051-0.051

0.053

-0.239-0.239

47.38647.386

-46.123-46.123

0.3220.322

-0.079-0.079

0.033

0.0210.021

0.0450.045

-2.478-2.478

2.449

-0.045

-0.051

0.0530.053

-0.239

47.386

-46.123

0.322

-0.079

0.0330.033

0.021

0.045

-2.478

0.0530.053

0.0330.033

0.053

0.033

2.4312.431

-0.083

0.1500.150

-0.198-0.198

47.40547.405

-47.770-47.770

0.7070.707

0.9680.968

-1.821-1.821

0.0420.042

-1.181-1.181

1.0131.013

0.244

0.9670.967

-1.233-1.233

0.1860.186

-0.783-0.783

0.3770.377

0.146

0.3250.325

-4.027-4.027

2.431

-0.083-0.083

0.150

-0.198

47.405

-47.770

0.707

0.968

-1.821

0.042

-1.181

1.013

0.2440.244

0.967

-1.233

0.186

-0.783

0.377

0.1460.146

0.325

-4.027

-0.083-0.083

0.2440.244

0.1460.146

-0.083

0.244

0.146

X Y

Z

qx[kN/m]

-48.801
-42.292

-35.782

-29.273
-22.764

-16.254
-9.745

-3.235
 3.274

 9.784

16.293
22.803

29.312
35.822

42.331
48.841
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statický výpočet

Dno - základová deska

-2.518-2.518

2.5002.500

-0.347-0.347

-0.109

-0.209

0.4020.402

-0.218-0.218

0.5200.520
-0.512

-0.078-0.078

-0.420

0.7080.708

-0.227-0.227

1.1411.141

-0.736-0.736

-0.489

44.64144.641

-43.444-43.444

0.485

0.7350.735

-1.130-1.130

0.2110.211

-0.502-0.502

0.509

0.0840.084

0.519

-0.524-0.524

0.1760.176

-0.406-0.406
0.206

0.109

0.3470.347

-0.489-0.489

-0.736

-0.048-0.048
0.0570.0570.735

0.4850.485

0.5090.509

0.084

0.5190.5190.1140.114
-0.106-0.106

-0.512-0.512

-0.078

-0.420-0.420-0.135-0.135
0.1910.191

0.2060.206

0.1090.109

0.347

-0.347

-0.109-0.109

-0.209-0.209-0.054-0.054
0.0500.050

-2.518

2.500

0.402

-0.218

0.520

-0.227

1.141

44.641

-43.444

-1.130

0.211

-0.502

-0.524

0.176

-0.406

-0.048
0.057

0.114
-0.106

-0.135
0.191

-0.054
0.050

0.708

3.113

-0.625-0.625

0.3030.303

-0.052-0.052
0.411

-1.315-1.315

1.1391.139
-0.833

-0.010-0.010

-0.566-0.566

0.828

-0.948-0.948

1.2561.256

-1.508-1.508

-0.543-0.543

5.0905.090

-38.478-38.478

-37.485-37.485

3.1633.163

-0.251-0.251

-0.422-0.422

-0.450-0.450

-0.441-0.441

2.0222.022

0.711
3.113

-0.625

0.303

-0.052
0.4110.411

-1.315

1.139
-0.833-0.833

-0.010

-0.566

0.8280.828

-0.948

1.256

-1.508

-0.543

5.090

-38.478

-37.485

3.163

-0.251

-0.422

-0.450

-0.441

2.022

0.7110.711

0.4110.411

-0.833-0.833

0.8280.828

0.013

0.019

0.7110.711

0.411

-0.833

0.828

0.0130.013

0.0190.019

0.711

0.0130.013

0.0190.019

-5.469e-03

0.013

0.019

-5.469e-03-5.469e-03-5.469e-03-5.469e-03-5.469e-03

-0.627-0.627

-0.411-0.411

-0.455-0.455

5.6225.622

-38.296-38.296
-40.119-40.119

5.0555.055

-0.467-0.467

-0.427-0.427

-0.666-0.666

2.3392.339
0.9880.988

2.3422.342

-0.627

-0.411

-0.455

5.622

-38.296
-40.119

5.055

-0.467

-0.427

-0.666

2.339
0.988

2.342

0.056

0.056

0.0560.056

0.0560.056

0.0560.056

-0.055

0.0560.056

-0.073

0.056

-0.055-0.055

0.056

-0.073-0.073-0.073

-0.055-0.055-0.055

-0.073-0.073

-0.460-0.460

-0.417-0.417

-0.273-0.273

2.7292.729

-36.167-36.167

-37.030-37.030

5.0775.077

-0.543-0.543

-1.468-1.468

1.3551.355

-0.949-0.949

0.611

-0.566-0.566

-1.070e-03-1.070e-03

-0.834
1.2331.233

-1.170-1.170

0.409
-0.054-0.054

0.3050.305

-0.634-0.634

3.1163.116
0.706

2.0022.002

-0.460

-0.417

-0.273

2.729

-36.167

-37.030

5.077

-0.543

-1.468

1.355

-0.949

0.6110.611

-0.566

-1.070e-03

-0.834-0.834
1.233

-1.170

0.4090.409
-0.054

0.305

-0.634

0.7060.706

2.002

0.019

0.012

0.026

0.6110.611

-0.834-0.834

0.4090.409

0.7060.706

0.0190.019

0.0120.012

0.0260.026

0.611

-0.834

0.409

0.706

-4.769e-03

0.0190.019

0.0120.012

0.0260.026

-4.769e-03-4.769e-03

0.019

0.012

0.026

-4.769e-03-4.769e-03-4.769e-03

X Y

Z

qy[kN/m]
-43.444
-37.571
-31.699

-25.827
-19.954
-14.082
-8.210

-2.337
 3.535
 9.407
15.279
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kontaktní napětí (kPa)
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X Y

Z

qy[kN/m]
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Návrh výztuže
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statický výpočet

Návrh ocelové konstrukce sv ětlíku

I.
So (kN/m2) µi Ce Ct Sk (kN/m2) γf Sd(kN/m2)
0,7 0,8 1 1 0,56 1,5 0,84

0-30

Sněhová návěj

Klimatická zatížení

Sníh - st řecha
Sněhová oblast

sklon střechy (st.)
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statický výpočet

Zatížení větrem
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statický výpočet

Návrh ocelové konstrukce sv ětlíku

Zatížení sv ětlíku
gk (kN/m2) γf gd(kN/m2)

užitné 150kg/m2 1,5 1,5 2,25

stálé
zasklení + zasklívací  prvky100kg/m2 1 1,35 1,35

stálé - boky sv ětlíku R01
plechová krytina 0,1 1,35 0,135
separační pas 0,05 1,35 0,0675
překližka 26-27mm 0,189 1,35 0,25515
PIR desky 200mm 0,2 1,35 0,27
překliška 26-27mm 0,189 1,35 0,25515
SDK + omítka 0,6 1,35 0,81

celkem stálé 1,328 1,35 1,7928

statické schéma
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statický výpo
čet

1zs - vlastní tíha

2zs - stálé zatížení
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3zs - zatížení užitné

4zs - zatížení sn
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statický výpočet

reakce (kN)
1kzs msu
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statický výpočet

deformace (m)
2kzs msp

konstrukce je vyhovující - max. deformace 5mm, deformace jsou vyhovující 
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statický výpočet

profily
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statický výpočet

popis podpor

Údaje o konstrukci

Rozměr projektu Prostor

Prutů 58

Ploch 0

Zatížení 165

Podpor 16

Bodů 0

Linií 12

Ploch 0

Kontaktů 86

Materiálů 1

Průřezů 7

Tlouštěk 0

Podloží 0

Skupin 5

Zat. stavů 6

Údaje o konstrukci

Geometrie - délky m

Geometrie - úhly deg

Průřezy - délky m

Zatížení, výsledky - síly kN

Zatížení, výsledky - napětí kPa

Zatížení, výsledky - délky m

Deformace - posuny m

Deformace - natočení deg

Čas sec

Teplota °C

Hmota t

137

130

131

132

133

134

135

136

129

123

122

124

125

126

127

128

X Y

Z
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statický výpočet

Výpis zadaných a použitých materiálů:

E1, E2 [kPa] moduly pružnosti (E2 pouze pro ortotropní materiál)

ni  Poissonův součinitel

gama [t/m3] objemová hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztažnosti

útlum  dekrement útlumu

Materiál Typ E 1 ni gama K 1 E 2 K 2 útlum

  [kPa]  [t/m3] [kN/m3]

Ocel S235 OCEL 2.100e+08 0.300 7.850 1.200e-05 0.010

Výpis zadaných a použitých průřezů:

Iy, Iz [m4] hlavní momenty setrvačnosti

Ik [m4] moment tuhosti v prostém kroucení

beta y, beta z  koeficienty smykové poddajnosti

P  plný průřez

S  složený

D  dílčí

Průřez Typ Materiál Plocha Iy Iz Ik beta y beta z

   [m2] [m4] [m4] [m4]   

JC 100x3 P Ocel 1.130e-03 1.746e-06 1.746e-06 2.783e-06 0.503 0.503

JO 160x80x5 (r)P Ocel 2.300e-03 2.539e-06 7.619e-06 5.892e-06 0.660 0.343

JO 120x80x3 P Ocel 1.164e-03 1.270e-06 2.384e-06 2.518e-06 0.597 0.405

JO 160x80x5 P Ocel 2.300e-03 7.619e-06 2.539e-06 5.892e-06 0.343 0.660

Výpis zat. stavů, kombinací a obalových křivek:

Výpis zatěžovacích stavů :

Jméno Koeficient Komentář Typ zatížení Skupina Parametry Výběrový

ZS1 1.350 vlastni tiha Perm - stálé 0 Perm   Ne

ZS2 1.350 stale Long - dlouhodobé0 Long   Ne

ZS3 1.500 užitné Short - krátkodobé0 Short   Ne

ZS4 1.500 snih Short - krátkodobé0 Short   Ne

Výpis kombinací zatěžovacích stavů :

Jméno ZS Komentář Koeficient

KZS1  1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3+0.60*ZS4

 ZS1 vlastni tiha 1.350

 ZS2 stale 1.350

 ZS3 užitné 1.500

 ZS4 snih 0.600

KZS2  1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3

 ZS1 vlastni tiha 1.000

 ZS2 stale 1.000

 ZS3 užitné 1.000
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statický výpočet

Výsledky výpočtu - reakce, všechny pruty, vybrané výsledky

Reakce vypsány pro :vybrané výsledky

souřadný systém reakcíGSS

Rx, Ry, Rz [kN] silové reakce ve směru os

Výpis pro výsledek : 1 - ZS1  ZS - Statika

vlastni tiha

ID prutu Podpora Poloha Rx Ry Rz

 [m] [kN] [kN] [kN]

37 137 86.476,94.829,-5.920 -0.071 -2.988e-03 2.400

38 130 86.671,86.507,-5.920 -0.049 1.210e-03 2.221

39 131 86.643,87.706,-5.920 -0.031 8.650e-04 1.050

40 132 86.614,88.906,-5.920 -0.028 -2.221e-03 1.003

41 133 86.586,90.106,-5.920 -0.030 3.464e-03 0.899

42 134 86.558,91.305,-5.920 -0.033 5.188e-04 1.183

43 135 86.530,92.505,-5.920 -0.029 7.859e-04 0.962

44 136 86.502,93.705,-5.920 -0.030 2.721e-03 0.970

45 129 82.771,86.507,-5.920 0.049 3.619e-04 2.227

46 123 82.364,93.631,-5.920 0.033 2.587e-03 1.020

47 122 82.296,94.829,-5.920 0.072 -4.341e-03 2.414

48 124 82.432,92.433,-5.920 0.034 -9.234e-04 0.982

49 125 82.501,91.235,-5.920 0.032 -6.796e-04 1.186

50 126 82.569,90.037,-5.920 0.026 2.647e-03 0.861

51 127 82.638,88.839,-5.920 0.027 -3.386e-03 1.019

52 128 82.706,87.641,-5.920 0.029 -6.215e-04 1.019

Výpis pro výsledek : 2 - ZS2  ZS - Statika

stale

ID prutu Podpora Poloha Rx Ry Rz

 [m] [kN] [kN] [kN]

37 137 86.476,94.829,-5.920 -0.752 -0.015 27.553

38 130 86.671,86.507,-5.920 -0.706 0.025 26.865

39 131 86.643,87.706,-5.920 -0.505 0.017 8.676

40 132 86.614,88.906,-5.920 -0.494 -0.044 7.446

41 133 86.586,90.106,-5.920 -0.550 0.063 5.353

42 134 86.558,91.305,-5.920 -0.609 9.081e-03 10.558

43 135 86.530,92.505,-5.920 -0.506 0.017 6.727

44 136 86.502,93.705,-5.920 -0.485 -4.323e-05 6.449

45 129 82.771,86.507,-5.920 0.708 0.014 26.937

46 123 82.364,93.631,-5.920 0.533 -0.024 7.188

47 122 82.296,94.829,-5.920 0.779 -0.032 27.831

48 124 82.432,92.433,-5.920 0.589 -0.010 7.074

49 125 82.501,91.235,-5.920 0.574 -7.364e-03 10.604

50 126 82.569,90.037,-5.920 0.468 0.053 4.661

51 127 82.638,88.839,-5.920 0.472 -0.059 7.720

52 128 82.706,87.641,-5.920 0.485 -6.826e-03 8.329
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statický výpočet

Výpis pro výsledek : 3 - ZS3  ZS - Statika

užitné

ID prutu Podpora Poloha Rx Ry Rz

 [m] [kN] [kN] [kN]

37 137 86.476,94.829,-5.920 -0.420 -0.013 14.836

38 130 86.671,86.507,-5.920 -0.343 4.822e-03 13.602

39 131 86.643,87.706,-5.920 -0.250 4.886e-03 4.213

40 132 86.614,88.906,-5.920 -0.261 -0.028 4.113

41 133 86.586,90.106,-5.920 -0.298 0.029 2.936

42 134 86.558,91.305,-5.920 -0.332 2.628e-05 5.717

43 135 86.530,92.505,-5.920 -0.278 4.962e-03 3.661

44 136 86.502,93.705,-5.920 -0.266 -5.378e-03 3.607

45 129 82.771,86.507,-5.920 0.356 0.012 14.405

46 123 82.364,93.631,-5.920 0.287 1.615e-03 3.926

47 122 82.296,94.829,-5.920 0.424 -0.014 14.968

48 124 82.432,92.433,-5.920 0.317 -1.187e-03 3.850

49 125 82.501,91.235,-5.920 0.308 -5.076e-05 5.745

50 126 82.569,90.037,-5.920 0.250 0.033 2.533

51 127 82.638,88.839,-5.920 0.251 -0.028 4.190

52 128 82.706,87.641,-5.920 0.255 2.158e-04 4.517

Výpis pro výsledek : 4 - ZS4  ZS - Statika

snih

ID prutu Podpora Poloha Rx Ry Rz

 [m] [kN] [kN] [kN]

37 137 86.476,94.829,-5.920 -0.634 -0.013 23.237

38 130 86.671,86.507,-5.920 -0.596 0.021 22.657

39 131 86.643,87.706,-5.920 -0.426 0.015 7.318

40 132 86.614,88.906,-5.920 -0.417 -0.037 6.279

41 133 86.586,90.106,-5.920 -0.464 0.053 4.514

42 134 86.558,91.305,-5.920 -0.513 7.658e-03 8.904

43 135 86.530,92.505,-5.920 -0.427 0.015 5.673

44 136 86.502,93.705,-5.920 -0.409 -3.646e-05 5.439

45 129 82.771,86.507,-5.920 0.597 0.012 22.718

46 123 82.364,93.631,-5.920 0.449 -0.020 6.063

47 122 82.296,94.829,-5.920 0.657 -0.027 23.472

48 124 82.432,92.433,-5.920 0.497 -8.245e-03 5.966

49 125 82.501,91.235,-5.920 0.484 -6.210e-03 8.943

50 126 82.569,90.037,-5.920 0.395 0.045 3.931

51 127 82.638,88.839,-5.920 0.398 -0.050 6.511

52 128 82.706,87.641,-5.920 0.409 -5.756e-03 7.024
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statický výpočet

Výpis pro výsledek : 5 - KZS1  Kombinace ZS (pre)

ID prutu Podpora Poloha Rx Ry Rz

 [m] [kN] [kN] [kN]

37 137 86.476,94.829,-5.920 -2.130 -0.053 76.653

38 130 86.671,86.507,-5.920 -1.890 0.054 73.254

39 131 86.643,87.706,-5.920 -1.352 0.039 23.839

40 132 86.614,88.906,-5.920 -1.345 -0.129 21.340

41 133 86.586,90.106,-5.920 -1.509 0.162 15.551

42 134 86.558,91.305,-5.920 -1.672 0.016 29.770

43 135 86.530,92.505,-5.920 -1.395 0.039 19.270

44 136 86.502,93.705,-5.920 -1.340 -6.335e-03 18.688

45 129 82.771,86.507,-5.920 1.915 0.041 74.603

46 123 82.364,93.631,-5.920 1.462 -4.957e-03 20.688

47 122 82.296,94.829,-5.920 2.179 -0.090 77.276

48 124 82.432,92.433,-5.920 1.615 -0.024 20.234

49 125 82.501,91.235,-5.920 1.570 -0.017 29.900

50 126 82.569,90.037,-5.920 1.280 0.148 13.615

51 127 82.638,88.839,-5.920 1.290 -0.159 21.991

52 128 82.706,87.641,-5.920 1.323 -0.016 23.619
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statický výpočet
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statický výpočet

Konstrukce krovu

I.
So (kN/m2) µi Ce Ct Sk (kN/m2) γf Sd(kN/m2)
0,7 0,8 1 1 0,56 1,5 0,84

0-30

I.
So (kN/m2) µi Ce Ct Sk (kN/m2) γf Sd(kN/m2)
0,693333 0,8 1 1 0,55 1,5 0,832

34

Sněhová návěj

Sníh - st řecha
Sněhová oblast

sklon střechy (st.)

Klimatická zatížení

Sníh - st řecha
Sněhová oblast

sklon střechy (st.)
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statický výpočet

Zatížení větrem
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statický výpočet

Zatížení st řechy
gk (kN/m2) γf gd(kN/m2)

užitné 75kg/m2 0,75 1,5 1,125

stálé
konstrukce st řechy
bobrovka 0,67 1,35 0,90
latě + kontralatě - husté laťování 0,14 1,35 0,19
pojistná hydroizolace 0,05 1,35 0,07
tepelná izolace 0,35 1,35 0,47
krokve 0,17 1,35 0,23
podhled, rošt, folie, rozvody 0,60 1,35 0,81

celkem stálé 1,99 1,35 2,68

Posouzení krokve XD1
L(m) 3,75
sklon 39st.
zš(m) 1,21
qd(kN/m) 5,61
Md(kNm) 9,87
Qd(kN) 10,53
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statický výpočet

Stávající krokev 160/160 C20 XD1 

45/49



statický výpočet

Stávající krokev + p říložky 160/160 C20 + 2x50/160 C24 XD1 
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statický výpočet

Posouzení vaznice XD2 170/200
L(m) 5,03 nevyhoví
Ls(m) 3,03
Li(m) 3,60
zš(m) 5,30
qd(kN/m) 18,90
Md(kNm) 30,63
Qd(kN) 34,03
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statický výpočet

Posouzení vaznice XD2 170/200
L(m) 2,30 doplněné podpory, doplnit sloupky 140/140 C24

světlé rozpětí max. 2,3m
qd(kN/m) 18,90
Md(kNm) 12,50
Qd(kN) 21,74
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statický výpočet

Sloupky XD3 min. 140/140
L(m) 2,50 vyhoví
Fd(kN) 43,47
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